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特殊钢

·试验研究
作助熔剂对 基精炼渣系熔化温度的影响

王宏明’ 倪冬生� 赵

江苏大学材料科学与工程学院�镇江
湖’ 李桂荣’ 李 波�
宝山钢铁股份有限公司不锈钢分公司�上海

摘 要 研究了 对低碱度〔 二 一 和高碱度 一 」两个系列 基

精炼渣熔化温度的影响。结果表明�用 比用 和 更有效降低 基精炼渣系的熔化温度�对低碱
度渣系� 替代渣中的部分 、 以及 �都能有效降低渣的熔化温度 对高碱度渣系� �替代
作助熔剂时�可实现在高 和 下造具有超低熔化温度的 基精炼渣�既可提高造渣
速度�又可提高渣的脱硫磷能力和吸收硅、铝脱氧产物的能力。
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钢包炉精炼是通过配制或控制钢包顶渣实现对

钢液的深脱硫、磷�调整成分和温度�去除钢中夹杂
物或对其变性处理等�具有多种精炼功能�成为最普
遍的二次精炼工艺之一。钢包炉精炼的关键技术之
一是造具有良好冶金性能的合成渣精炼�要求具有
良好的脱硫、脱氧、吸收夹杂的能力�还要有好的熔
化性能即较低的熔点和合适的粘度。目前钢包精炼
普遍采用 基渣系�按碱度高低可分为低碱度和
高碱度两系列�低碱度渣造渣速度较快�但脱硫、氧
能力有限 高碱度渣有很强的脱硫、磷能力和吸收氧
化物夹杂能力�但化渣速度较慢�因此工业上根据不
同需要都有广泛应用 〔’��〕。 基精炼渣的主要缺

陷是目前多使用萤石 作助熔剂�萤石的高温分
解和与其他氧化物的反应�会造成严重氟污染 〔’〕
另外�萤石的助熔能力有限�造渣速度慢�冶炼效率
难以提高川。本文提出采用氧化硼 。取代

作助熔剂�研究了低碱度和高碱度 基精炼

渣系的半球点温度�为精炼造渣方面的研究和应用
提供参考。

研究方法

模拟低碱度和高碱度钢包渣的组成�用化学纯
试剂配制渣料�在 ℃下熔化均匀后冷却制得预
熔渣�经粉碎和充分研磨后加少许糊精压制成 小

的料柱�在 一 型影像式烧结点试

验仪上测定半球点温度�即试样熔化至原来高度一
半时的温度�定义为渣熔点�每个试样的熔点测 次

取平均值。
低碱度渣系采用 、 、

、 、 作为基本渣系�以
分别替代其中的 、 。和 �测定熔

化温度变化。
高碱度渣系采用 「 � 、
、 �研究在不同 。和

值时分别采用 和

�作助熔剂时渣熔化温度的变化。
研究结果及分析

替代 对渣熔化温度的影响
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图 给出了 替代渣中 。对渣熔化
温度的影响。从图 可知� 替代渣中

使渣的熔化温度大幅度降低� 替代渣中等

质量分数的 使熔化温度从 ℃降低到
℃�这给目前工业上用铝灰 调渣时渣

熔化温度偏高、成渣较慢的问题 ’〕提供了解决的方
案�即添加少量 取代 来降低渣熔化温

度�实现快速化渣�提高精炼效率 同时�渣中 仇

的含量和活度也降低�精炼渣吸收钢中 夹杂

的能力提高。

替代 对渣熔化温度的影响

图 给出了 替代渣中 对渣熔化

温度的影响。从图 可知�当 时�
用 替代渣中等质量分数 可使渣的熔化温

度大幅度降低 「一 时�渣熔化温度为
℃ 〕�但继续用 替代渣中 �渣的熔化

温度变化不大。结合考虑助熔效果和成本因素�
的添加量不超过 就可显著降低渣熔化温

度�起到加快石灰熔解、调整渣粘度和实现快速造渣
提高精炼效率的目的。
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图 。替代 、 和 对渣熔化温度的影响
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替代 对渣熔化温度的影响

图 给出了 替代渣中 对渣熔化

温度的影响。从图 可知�用 替代渣中等

质量分数 �可使渣的熔化温度呈近似线性地大
幅度降低。因此�从助熔的角度考虑�完全可以用

替代 作助熔剂�以消除使用氟化物造成
的氟污染和减轻熔渣对耐火材料的侵蚀。

替代 作助熔剂时不同

对渣熔化温度的影响

图 给出了分别用质量分数 的 和

作助熔剂时�高碱度铝酸钙系精炼渣中钙铝比
「 」对渣熔化温度的影响。
从图 可知� 作助熔齐时�钙铝比在
一 变化时�渣的熔点都在 ℃以上�且当

钙铝比在 一 时�渣的熔点较低�这也是目前
采用高碱度铝酸钙渣系时钙铝比多选择 左右的

主要原因 〕当 。 后� 。的
助熔效果明显好于 � 。在
变化时�钙铝 比增加�渣熔化温度降低�即使

后�渣熔点会有所升高�但仍
低于 ℃。这说明�采用 替代 作助熔

剂�可显著降低渣的熔化温度�可以在较大范围内增
加钙铝比�以提高渣的脱硫、磷能力�且渣熔化温度
降低�造渣速度和精炼渣吸收夹杂物的能力都得到
提高�即有效提高了冶炼效率和精炼效果。

替代 作助熔剂时不同

对渣熔化温度的影响

图 给出了分别用质量分数 的 和

作助熔剂时�高碱度铝酸钙系精炼渣中钙硅比
仁 〕对渣熔化温度的影响。

从图 可知� 作助熔剂时�钙硅比在
一 内变化时�渣的熔点都在 ℃以上�且

当 时�钙硅比升高�熔化温度
明显下降�最低为 ℃�继续增加钙硅比�则熔化
温度开始小幅升高 作助熔剂时�钙硅比升高�
渣熔化温度降低�且 后�渣的
熔点降低到 ℃以下�特别是钙硅比增加到
后�渣的熔化温度降低到 ℃以下。因此�采用

替代 作助熔剂�在 为

一 �可显著降低渣的熔化温度。目前生产中�
采用 作助熔剂时�为提高渣的脱硫、磷能力�需
要提高钙硅比�即造超高碱度渣�但由于渣的熔化温
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图 和 对渣熔化温度的影响

度较高�成渣速度慢�导致精炼时间延长和精炼效果
难以提高川。采用 。替代 作助熔剂�则可
有效解决造超高碱度渣和快速化渣之间的矛盾�渣
熔化温度随钙硅 比升高而降低�特别是

在 一 时�渣熔化温度在 一

℃�可实现具有造超低熔化温度的超高碱度渣�起到
快速造渣和高效精炼脱硫、磷的目的。
结论

低碱度 一 〕 基精

炼渣系中用 �分别替代其中的 、 和

�可显著降低渣 的熔化温度�用 比用

和 具有更好的助熔效果�在不使用
和减少 使用量的情况下降低渣的熔化温度�
消除了氟污染和降低渣中 的活度�提高精炼
渣吸收 夹杂物能力。

高碱度 〔 一 〕 基

精炼渣系中用 的 替代 作助熔剂�也
可显著降低渣的熔化温度�特别是提高钙硅比和钙
铝比 钙铝比 �渣的熔化温度降低�实现在高
钙硅比和高钙铝比下造低熔化温度的 基精炼

渣�提高造渣速度和渣的脱硫、磷能力�提高硅、铝脱

氧产物的能力。
本研究课题得到宝钢集团不锈钢分公司的资助 并

是江苏大学学生科研立项资助项目
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